SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HOC SINH GIOI CAP TINH THCS NAM 2025

TINH QUANG NINH M6n thi: TIN HQC — Bang A
Ngay thi: 06/3/2025
PE THI CHINH THUC Thoi gian lam bai: 150 phut, khong ké thoi gian giao dé
(Pé thi nay cé 04 trang)
TONG QUAN PE THI
. A pn Tép Tép Tép Bo nhé¢ | Thai gian .
Bai | Tenbal |\ omgtrinh | ditlieu | kétqua | (MB) | (giay) | DiEm
1 |Oantuti rsp.* rsp.inp | rsp.out 1024 1 6
2 | Khung tranh fra.* fra.inp | fra.out 1024 1 6
3 | Dy so bitonic bit.* bit.inp | bit.out | 1024 1 5
4 | Stra duong roa.* roa.inp | roa.out 1024 1 3

Dau * duoc thay thé boi cpp  hoic py twong tng véi ngdn ngit 1ap trinh C++ hodc Python.
Hay lgp trinh giadi cac bai toan sau:
Bai 1. Oin tu ti (6 diém)
Trd choi oan t ti 1a mot tro choi dan gian pho bién, thuong choi khi hai ngudi dbi dién nhau. Mdi
nguoi s€ dua ra mot trong ba hinh dang cua ban tay nhu sau:

e Bla - thé hién bang céch ca ban tay nam chat lai;

e Kéo — thé hién bang cach ngon tré va ngon giira tao thanh hinh chit V;

e Bao — thé hién bang céach ca ban tay xoe ra.
Nguoi choi s& ddng loat dwa ra mot trong ba lra chon va so séanh véi dbi thi. Néu hai nguoi choi chon
giéng nhau thi hoa, con néu khac nhau thi s& c6 nguoi thang va nguoi thua: Bla thing Kéo (vi bua dap
kéo), Kéo thang Bao (vi kéo cit bao), Bao thang Bua (vi bao boc bua).
Hai ban An va Binh sé& choi n lan. Tuy nhién, trudc d6 An da tim thay mot ghi chd cho biét Binh s& lua
chon gi trong céc lan choi. Ban hiy xac dinh s6 lan choi t6i da ma An c6 thé thang, néu anh ta khong
dwoe phép dwa ra cung mét lya chon trong hai lan lién tiép.
Dir liéu: Vao tir tép rsp. inp. Dong dau tién chira mot s6 nguyén n (1 < n < 10%) 14 s6 lan choi.
Dong thir hai chita mot xau s do dai n, trong d6 ky tu (viét hoa) thar i 1a 'R’ hodc 'S’ hodc ‘P’ biéu thi
trong lan choi thtr i, Binh ra Bla hoic Kéo hoic Bao twong tng.
Két qua: Ghi ra tép rsp.out mot sb nguyén la sé lan choi tdi da ma An c6 thé thing, néu anh ta
khong duoc phép dua ra ciing mot lwa chon trong hai lan lién tiép.

Vi du:

rsp.inp rsp.out
5 4
RPRRS

Trong vi du trén, An c6 thé ra PSPSR va anh ta thang ¢ 1an choi thtr nhat, tha hai, tha ba, the nam va
thua ¢ luot choi thir tu.
Rang bugc:

o 30% sb test (g v4i 30% sb diém thoa mén: Xau s khong chua hai ky tu lién tiép gidng nhau;

e 30% s test khac ung voi 30% sb diém thoamén: 1 < n < 15;

o 40% sb test con lai tng vai 40% s6 diém: Khong c6 thém rang budc nao.



Bai 2. Khung tranh (6 diém)

An c6 n thanh gd c6 chiéu dai 1 va m thanh gd ché chiéu dai 2. Cac thanh gd c6 thé duoc ndi véi nhau
bang cach xép ching thang hang hoic vudng gac.

An mudn lip rap mot khung hinh chir nhat tir cach thanh g nay, dé sau d6 anh co6 thé dat mot to gidy
vao khung nay va vé mot phong canh that dep tang cho me minh nhan dip Ngay Quéc té Phu nir.

Hon nita An nghi rang dién tich khung hinh chir nhat cang Ién thi mén qua sé cang c6 y nghia. Vi vay,
diéu quan trong 1 anh ta phai xac dinh dién tich t6i da cua khung hinh chir nhat c6 thé duoc ghép tir
cac thanh go co san.

Dir liéu: Vao tir tép fra.inp. Dong dau tién chua s nguyén n (0 < n < 10°) 1a s thanh gd c6
chiéu dai 1. Dong tht hai chira sé nguyén m (0 < m < 10°) 1a s6 thanh gd c6 chiéu dai 2.

Két qua: Ghi ratép fra.out mot sé nguyén la dién tich téi da cua khung hinh chit nhat cé thé dugc

tao thanh tir cac thanh gd c6 san. Néu khdng thé tao duoc bat ky khung hinh chit nhat nao tir cac thanh
g6 c6 séan thi inra s 0.

Vi du:
fra.inp fra.out
5 1
0
4 6
3
3 0
0

Trong vi du dau tién c6 5 thanh gé dai 1. Tir chiing, An c6 thé tao mét hinh vuéng cé canh 1, dién tich
ctia n6 1a 1 va sé con lai 1 thanh go.
Trong vi du thtr hai ¢6 4 thanh gd chiéu dai 1 va 3 thanh g chiéu dai 2. Tir ching, An cd thé tao thanh
mot hinh chir nhat cé kich thudce 2 x 3.
Trong vi du thtr ba ¢6 3 thanh gd chiéu dai bang 1. Tir chiing, An khong thé tao thanh hinh chit nhat.
Rang bugc:

e C0 10% sb test ung v&i 10% sé diém thoa man: n = 0 hoac m = 0;

o 20% sb test khac (g véi 20% sb diém thoa méan: n,m < 20;

e 20% sb test khac wng vai 20% s6 diém thoa man: n,m < 1000;

o 20% sb test khac (g véi 20% sb diém thoa mén: n,m < 5 x 105;

o 30% sb test con lai tng vai 30% s6 diém: Khong c6 thém rang budc nao.
Bai 3. DAy so bitonic (5 diém)
Day s6 by, by, ..., by duoc goi la day bitonic néu by < b, < -+ < b; >+ > b, V6i 1 <i<k.Chay
rang néu i = 1 thi b, > b, > --- > by, va ddy b la day giam, con néu i = k thi b; < b, < -+ < b, Va
day b 1a day ting, con néu 1 < i < k thi cac phan tur tir b; dén b; ting dan va cac phan ti tir b; dén by,
giam dan.
Vi du cac day sau la day bitonic:

o 1.

e 1,23, 2;



e 1,410
o 3,2

va cac day sau khong la day bitonic:

o 11;

e 2.1 3
Cho day sb ay, ay, ..., a,. Hiy &ém sb cap (I,r) sao cho 1 <[ <r < n va ddy a;, a1, ..., a, 1a diy
bitonic.
Dir liéu: Vao tir tép bit.inp. Dong dau tién chira sé nguyén n (1 < n < 3 x 10%). Dong thir hai
chira n s6 nguyén ay, a, ..., a, (1 < a; < n).
Két qua: Ghi ra tép bit.out mot sb nguyén la sé cap (I,r) sao cho 1<I<r <n va diy
a;, a1, ---, a, la day bitonic.

Vi du:
bit.inp bit.out
5 11
11231
3 3
111

Trong vi du dau tién, cac cap sau la thoa man:

=

(1,1) Gtng voi day 1;

(2,2) ung vai day 2;

(2,3) ung vai day 1, 2;
(2,4)ung voiday 1, 2, 3;
(2,5) ung voiday 1, 2, 3, 1;
(3,3) ung vai day 2;

(3,4) ung voi day 2, 3;
(4,4) tng vai day 3;

. (4,5) Gting voi day 3, 1;

10. (5,5) ung vai day 1.

Rang bugc:

©W N OR WD

o C040% s test ung véi 40% s diém thoa man: n < 500;
e 30% sb test khac tng véi 30% sb diém thoa méan: n < 5000;
o 30% sb test con lai tng vai 30% s6 diém: Khéng c6 thém rang budc nao.

Bai 4. Sira dwong (3 diém)

O thanh phd cua An moi thir déu tbt dep, ngoai trir mot con duong. Con duong ndy cd n céi hd xép
theo mot hang. Chiing ta danh s cac hd nay tir 1 dén n theo thi tu tir ddu dén cudi con duong.

An thyc sy mudn gidp thanh phd caa minh. Vi vay, anh ta muén sira chita it nhat k cai hd (c6 thé anh
ta stra chita nhiéu hon) trén con dudng nay.

Thanh phé ¢6 m cong ty sira duong, ¢ong ty thir i can ¢; don vi tién dé sira chita mot doan duong co
chtra céc hé véi chi sb nho nhat 1a I; va 16n nhét 1a r;. Cac cong ty nay rat tham lam, vi vay néu ho sira
chira mot doan dudng c6 chira mot s6 hd da duoc sira, ho khong giam gia sira chita doan duong nay.



Hay xac dinh sé tién t6i thiéu ma An sé& can dé stra chira it nhat k cai hd.

Dir liéu: Vao tir tép roa.inp. Dong dau tién chia 3 sb nguyén n,m,k (1 <n <300;1 <m <
10%1 < k < n). Dong th i trong m dong tiép theo chra 3 s6 nguyén I;,7;,¢; (1 <[, <1, <m;1 <
c; < 10°) mo ta cdng ty thi i can c; don vi tién dé stra chita doan dudng tir hé ; dén 7;.

Két qua: Ghi ratép roa.out mot sé nguyén Ia sé tién téi thiéu ma An can dé sira chita it nhat k cai
hd. Trong trudng hop khong thé sira it nhat k céi hé thi ghi ra sé —1.

Vi du:
roa.inp roa.out

10 4 6 17
7 9 11

6 9 13

777

356

10 7 1 2
3 4 15

8 9 8

5 6 8

9 10 6

14 2

1 4 10

8 10 13

10 1 9 -1
5 10 14

Trong vi du dau tién, phuong an téi wu 1a sir dung cdng ty thir nhat va tha tu dé sira duong. Tong cong
6 6 hd duoc sira chira 1a 3,4, 5,7, 8,9 vai tong chi phi la 11 + 6 = 17.
Trong vi du thir hai, phwong an tbi wu 1a sir dung cdng ty thir nam sira duong va c¢é 4 hd duogc sta chira
la 1,2,3, 4 (thoa man t6i thiéu 1 hd duoc sira chira) véi chi phi 1a 2.
Trong vi du thir ba chi ¢6 duy nhat mot cong ty sira duong va stra duoc 6 hd. Vi vay khong co phuong
an nao dé stra duoc it nhat 9 hd.
Rang bugc:

e C06 10% s test ing véi 10% s diém thoa man: k = 1;

o 15% sb test khac (g véi 15% sb diém thoaman: 1 < I, =7, <nvsimoii = 1,2, ..., m;

o 20% sb test khac wng voi 20% sb diém thoa man: 1 < m < 20;

o 25% sé test khac wng vai 25% s6 diém théamén: 1 <n < 100va 1l < m < 1000;

o 30% sb test con lai tng vai 30% s6 diém: Khong c6 thém rang budc nao.

- Thi sinh khong duoc sur dung tai liéu;
- Giam thj khong giai thich gi thém.

Ho VA ten thi Sinh: ... oo S6bao danh: ....eiei e,
Chizky cua Giamthi 1: ..........c.ccocee v e Chipky cua Glam thi 20 o



